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(57) Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Zuord- 
nung von Mobilstationen zu Zellen von Mobilfunknetzen 
dient dem Auswahlen eines Nutzdatenkanals fur eine 
Mobilstation. Innerhalb von Funkbereichen sind zumin- 
dest zwei unterschiedliche Funkschnittstellen verfug- 
bar, Jeder dieser Funkschnittstellen ist eine Prioritat 
zugewiesen, anhand derer ein Nutzdatenkanal zu der 
Mobilstation ausgewahlt wird. Sind fur mehrere Funk- 
schnittstellen Mindestbedingungen fur einen Verbin- 
dungsaufbau gegeben, dann kann erfindungsgemaR 
eine durch den Betreiber des Mobilfunknetzes defi- 
nierte Priorisierung der Funkschnittstellen berucksich- 
tigt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zuordnung 
von Mobilstationen zu Zellen von Mobilfunknetzen. ein 
8asisstationssystem mit zumindest zwei unterschiedli- £ 
chen Funkschnittsteilen und eine Mobil station fur ein 
Mobilfunksystem mit zumindest zwei unterschiedlichen 
Funkschnittsteilen. Letztere Mobilstation ist dabei in der 
Lage, beide Luftschnittstellen auszuwerten. 

Mobil-Kommunikationssysteme ermoglichen den io 
Aufbau von Kommunikationsverbindungen zu mobilen 
Teilnehmern, indem Informationen uber eine Funk- 
schnittstelle ubertragen werden. Sind mehrere Teilneh- 
mer auf der gleichen Tragerfrequenz dieser 
Funkschnittstelle durch unterschiedliche Zeitlagen 75 
getrennt, liegt ein Zeitmultiplex-Mobil-Kommunikations- 
system vor. Oas Zeitmuitiplexverfahren wird auch 
TDMA (Time Division Multiple Access) -Verfahren 
genannt. 

Ein bekanntes Mobil-Kommunikationssystem ist 20 
beispieisweise das GSM (Global System for Mobile 
Communications)-Mobilfunknetz. Zusatzlich zum Zeit- 
multiplex kOnnen auf der Luftschnittstelle auch weitere 
Verfahren zum Separieren der Teilnehmer angewandt 
werden. Beim GSM-Mobilfunksystem wird zusatzlich 25 
ein Frequenzmultiplex angeboten. Alternativ Oder 
zusatzlich zu den genannten Verfahren zur Teilnehmer- 
separierung konnen auch fur jede Kommunikationsver- 
bindung spezifische Codes eingesetzt werden. 

In einer typischen Einsetzumgebung eines Mobil- 30 
Kommunikationssystems, z.B. eines GSM-Mobilfunksy- 
stems, unterliegen die ubertragenen Informationen auf 
der Funkschnittstelle unterschiedlichen Storungen. Die 
von einer Sendestation gesendeten Informationen 
erreichen eine Empfangsstation uber verschiedene 35 
Ausbreitungswege, so daft sich bei der Empfangssta- 
tion die Signalkomponenten verschiedener Ausbrei- 
tungswege uberlagern. Zudem kGnnen Abschattungen 
die Ubertragung von Informationen von der Sendesta- 
tion zur Empfangsstation erheblich behindern. Auch 40 
Stdrer besonders im Frequenzband der Funkschnitt- 
stelle fuhren zu einer Beeintrachtigung der Qualitatder 
empfangenen Signale. 

Aus diesen Grunden erfolgt eine standige Uberwa- 
chung der Luftschnittstelle. um eine Basisstation und 45 
eine Frequenz innerhalb des Frequenzbandes der 
Basisstation auszuwahlen, die gute Ubertragungsbe- 
dingungen garantieren. Zu diesem Zweck findet zwi- 
schen einer Mobilstation und einer Oder mehreren 
Basisstationen eine Signaiisierung bezugiich der Uber- so 
tragungsverhaltnisse und zur Kennzeichnung der zu 
wahlenden Basisstation und Frequenzen statt. Die 
Funkbereiche (Zellen) von Basisstationen uberlappen 
sich in der Regel, um eine Ubergabe von Kommunikati- 
onsverbindungen von einer Basisstation zu einer weite- 55 
ren zu ermoglichen. Es ist ebenso bekannt, kletnere 
Zellen (Mikrozellen) innerhalb von groGeren Zellen bei- 
spieisweise in Ballungszentren, zu planen, um die 



Kapazitat eines Mobilfunknetzes zu erweitern. 

Aus der Europaischen Patentschrift EP 0 589 278 
A2 ist es weiterhin bekannt. die Geschwindigkeit einer 
Mobilstation beim Zuteilen einer Basisstation im Laufe 
einer Ubergabeprozedur (Handover) wahrend einer 
Kommunikationsverbindung zu berucksichtigen und fur 
schnelle Mobilstationen Zellen (Mikrozellen) mit kleine- 
ren Radius im Vergleich zu Schirmzellen (Umbrella 
Cells) Oder normalen Zellen nachgeordnet zuzuteHen. 

Weiterhin ist es allgemein bekannt. daB mehrere 
Mobilfunknetze nebeneinander existieren. Diese Netze 
haben unterschiedliche Funkschnittsteilen definiert, die 
innerhalb von sich uberlappenden Funkbereichen par- 
allel verfugbar sind. In Deutschland sind beispieisweise 
die GSM-Mobilfunknetze (D1 und D2), sowiedas DCS- 
Mobiifunknetz E+ im Betrieb. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur Zuordnung von Mobilstationen zu Zellen 
innerhalb von Mobilfunknetzen anzugeben, das Netz- 
betreibern eine groftere Flexibility bei der Zuteilung von 
funktechnischen Ressourcen gibt, wenn verschiedene 
Funkschnittsteilen im entsprechenden Funkbereich ver- 
fugbar sind. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren nach den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. das Basisstations- 
system nach den Merkmalen des Patentanspruchs 10 
und die Mobilstation nach den Merkmalen des Patent- 
anspruchs 13 gel6st. Weiterbildungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Zuordnung 
von Mobilstationen zu Zellen von Mobilfunknetzen dient 
dem Auswahlen eines Nutzdatenkanals fur eine Mobil- 
station. Innerhalb von Funkbereichen sind zumindest 
zwei unterschiedliche Funkschnittsteilen verfugbar. 
Jeder dieser Funkschnittsteilen ist eine Prioritat zuge- 
wiesen, anhand derer ein Nutzdatenkanal zu der Mobil- 
station ausgewahlt wird. Sind fur mehrere 
Funkschnittsteilen Mindestbedingungen fur einen Ver- 
bindungsaufbau gegeben, dann kann erf indungsgemaft 
eine durch den Betreiber des Mobilfunknetzes defi- 
nierte Priorisierung der Funkschnittsteilen berucksich- 
tigt werden. Dadurch kannen Eigenarten der einzelnen 
Funkschnittsteilen, z.B. die ZellgroBe. die Eignung nur 
fur einen bestimmten Kreis von Mobilstationen, flexibel 
geplant und ausgenutzt werden. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung werden 
bei dem bei der Zuweisung der Prioritat zusatzlich in 
ihrer Ausdehnung unterschiedlichen Zellen berucksich- 
tigt. Eine der Zellen wird anhand der Prioritat im Uber- 
lappungsbereich mehrerer Zellen fur den Aufbau des 
Nutzdatenkanals ausgewahlt. Die unterschiedlichen 
Funkschnittsteilen kOnnen damit auch durch unter- 
schiedliche Zellen bereitgestellt werden, wobei die Zel- 
len durch Basisstationen realisiert sind, deren Zellen 
unterschiedliche Gr63e haben, die sich im fur die Mobil- 
station zuganglichen Funkbereich uberlappen. 

Diese MaBnahme gibt einem Mobilfunkbetreiber 
weitere Freiheitsgrade bei der Netzplanung. Die Priori- 
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tatszuteilung kann auch zwischen Betreicern von meh- 
reren Mobilfunknetzen, die jeweiis nur eine 
Funkschnittstelle zur Verfugung steilen, abgestimmt 
sein, wobei sich fur eine Mobil station dann ein erwetter- 
tes Mobilfunknetz mit zumindest zwei Funkschnittstel- = 
len ergibt, unter denen eine Auswahl getroffen werden 
kann. 

Vorteiihafterweise handelt es sich bei den Funk- 
schnittstellen urn eine GSM-Funkschnittstelle im 900 
MHz Frequenzband und um eine DCS-Funkschnittstelle ; tr- 
im 1800 MHz Frequenzband. Es konnte jedoch auch 
weitere Funkschnittstellen (z.B. AMPS. NMT, IS-95 
CDMA oder weitere Mobiifunk-Funkschnittstellen) kom- 
biniert werden. Beide erstgenannten Funkschnittstellen 
sind im Rahmen der GSM-Spezifikation entstanden und 15 
haben groGe Ahnlichkeiten bezuglich der Signalisie- 
rung. Dies fuhrt dazu. daG Basisstationen beider Funk- 
schnittstellen an einen gemeinsamen Basisstations- 
controller angeschlossen werden kennen oder gar eine 
Basisstation mit Sende- und Empfangseinrichtungen fur 20 
beide Funkschnittstellen ausgertistet wird. Im Rahmen 
solcher Mobilfunknetze ermaglicht das erfindungsge- 
mafie Verfahren eine effektivere Auslastung der einzel- 
nen Zellen. 

GernaB einer Weiterbildung der Erfindung bei der 25 
Zuweisung der Prioritat zusatzlich die Geschwindigkeit 
der Mobilstation berucksichtigt. Die Eignung von 
bestimmten Funkschnittstellen fur die Zuweisung eines 
Nutzdatenkanals ist abhangig von der Geschwindigkeit 
der Mobilstation. So sollten schnellen Mobilstationen 30 
keine kleinen Zellen oder Zellen mit einer langeren 
Signalisierung auf der Funkschnittstelle zugewiesen 
werden, da die Aufenthaltdauer in einer kleinen Zelle 
wahrscheinlich nur gering sein wird. 

Fur eine Mobilstation wird entsprechend einer vor- 35 
teilhaften Ausgestaltung jeder Funkschnittstelle zumin- 
dest zwei Prioritaten zugewiesen. Diese Prioritaten 
beschreiben das Verhaltnis der Geschwindigkeit der 
Mobilstation zu einem Geschwindigkeitsschwellwert, 
zur Auslastung der Funkschnittstelle (gleichmSGige Ver- 40 
teilung oder gezieltes Abschalten in verkehrsarmen Zei- 
ten) oder zur gezielten Zuweisung von Funkschnitt- 
stellen bzw. Zellen fur bestimmte Gruppen von Mobil- 
stationen. 

Die Prioritat wird bei der Auswahl von Nutzdatenka- <*5 
nalen beim Verbindungsaufbau und/oder bei einer 
Ubergabeprozedur zwischen Zellen oder Funkschnitt- 
stellen berucksichtigt. Schon beim Verbindungsaufbau 
wird so eine intelligente Auswahl getroffen bzw. bei 
einer Verschlechterung der Ubertragungsbedingungen so 
Oder bei einer Bewegung der Mobilstation wird fortlau- 
fend die bestgeeigneste Zelle bzw. Funkschnittstelle 
ausgew&hlt. Die Eignung berucksichtigt dabei nicht nur 
die Ubertragungsverhaltnisse, sondern auch zellplane- 
rische Aspekte. 55 

Die Prioritat ist vorteiihafterweise durch ein Opera- 
tions- und Wartungszentrum dahingenend beeinfluB- 
bar, daf3 fur die die funktechnische Versorgung der 



Mobilstationen bewirkende Basisstationen die Prioritat 
bezuglich der unterschiedlichen Funkschnittstellen, Zel- 
len bzw. Geschwindigkeiten individual einstelibar ist. 
Damit sind nicht nur Standardwerte fur das gesamte 
iNetz, sondern gezielt abgestimmte Werte fur jeden 
Funkbereich, fur den sich gegebenenfalls individuelle 
Anforderungen ergeben, vorgebbar. Diese Prioritaten 
sind vorteiihafterweise uber der Zeit veranderbar. Somit 
ergibt sich eine dynamische Zuteilungsstrategie fur die 
funktechnischen Ressourcen in einem Mobilfunknetz. 

GernaB der Erfindung ist eine Basisstation. die zwei 
unterschiedliche Funkschnittstellen verwaltet, ein 
Basisstationssystem fur ein Mobilfunksystem mit 
zumindest zwei unterschiedlichen Funkschnittstellen 
oder ein Mobilfunknetz, das verschiedenartige Funk- 
schnittstellen umfaBt, angegeben, die das erfindunge- 
maBe Verfahren umsetzen. Die Prioritaten werden 
dabei in einem Speichermittel abgelegt 

Gegebenenfalls werden diese Prioritaten zwischen 
den Netzkomponenten kqmmuniziert. da nicht jede 
Basisstation die Informationen zum gesamten Netz, 
sondern vorzugsweise nur zur eigenen Zelle und zu den 
Nachbarzellen benotigt. Die Pflege der Prioritaten 
erfolgt durch ein Wartungsterminal innerhalbdes Basis- 
stationssystems bzw. in einem Operations- und War- 
tungszentrum. 

Die Anderbarkeit der Prioritaten schafft eine flexible 
Anpassung der Ressourcenzuteilung im Mobilfunknetz 
abhangig von der Verkehrsbelastung in den einzelnen 
Zellen oder der Diensteanforderung, die aufgrund der 
Anzahl der mehrere Funkschnittstellen nutzenden 
Mobilstationen (Dual-Band-Mobilstationen) oder der fur 
einzelne Funkschnittstellen unterschieden Dienste, 
schwanken kGnnen. 

Die Auswahl einer Funkschnittstelle erfolgt vor- 
zugsweise durch Komponenten des Mobilfunknetzes. 
Bei einer solchen Realisierung innerhalb eines GSM- 
Mobiifunknetzes sind keinerlei Anderungen im Stan- 
dard notig. Die Implementierung der Erfindung ist damit 
besonders einfach. 

Alternativ ist es jedoch auch mdglich, daf3 eine 
Mobilstation, die Informationen uber zumindest zwei 
unterschiedlichen Funkschnittstellen senden und/oder 
empfangen kann, die Auswahl der Funkschnittstelle 
bzw. Zelle vornimmt. Speicher- und Steuereinrichtung 
zur Zuteilung eines Nutzdatenkanals befinden sich 
damit in der Mobilstation. 

Die Erfindung wird im folgenden bezugnehmend 
auf zeichnerische Darstellungen anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen nSher eriautert. 

Dabei zeigen 

FIG 1 ein Blockschaltbild eines Mobilfunknetz, 

FIG 2 ein Blockschaltbild eines Basisstationsystem 
mit Basisstationen fur zwei unterschiedliche 
Funkschnittstellen, 
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FIG 3 eirt Blockschaltbild eines Mobilfunknetz mit 
zwei sich uberlappenden Basisstationsyste- 
men, 

FIG 4 ein Blockschaltbild eines Basisstationscon- 
troilers, 

FIG 5 ein Blockschaltbild einer Basisstation, 
FIG 6 ein Blockschaltbild einer Mobilstation, und 
FIG 7 eine Prioritatsliste fur Zellen. 

Das Mobilfunknetz nach FIG 1 ist beispielsweise 
ein Mobilfunknetz nach dem GSM-Standard, siehe 
dazu auch J. Biala, „Mobilfunk und intelligente Netze" 
Vieweg Verlag Wiesbaden/Braunschweig, 1995. und 
besteht aus zumindest einer Mobilvermittlungsstelle 
MSC, die mit weiteren MobilvermittlungssteUen MSC 
vernetzt ist bzw. den Netzubergang zu einem Festnetz 
PSTN herstellt. 

Weiterhin ist die dargestellte Mobilvermittiungs- 
stelle MSC zumindest mit einem Basisstationscontroller 
BSC verbunden. Nach FIG 1 ist mit dem Basisstations- 
controller zumindest eine Basisstation BS verbunden. 
Zwischen einer Basisstation BS und Mobilstationen MS 
besteht eine Funkschnittstelle uber die Teilnehmersi- 
gnale von bzw. zu den Mobilstationen MS ubertragen 
werden. 

Dem Mobilfunknetz ist weiter ein Operations- und 
Wartungszentrum OMC zugehSrig, das mit einer Mobil- 
vermittlungsstelle MSC verbunden ist und zur Oberwa- 
chung der Leistungsparameter des Mobilfunknetzes 
sowie zur Wartung und Fehlerkontrolle vorgesehen ist. 
Es kann ebenso vorgesehen sein, daG fur Teiikornpo- 
nenten des Mobilfunknetzes beispielsweise ein Basis- 
stationssystem eigenstandige Operations- und 
Wartungszentren bereitgestellt werden. 

Ein nicht dargestelltes Funk-Kommunikationssy- 
stem zum drahtlosen Netzzugang fur Teilnehmer wird 
beispielsweise derart realisiert, da6 abgesetzte Basis- 
stationen direkt mit Vermittlungstellen des Festnetzes 
verbunden sind und andererseits uber eine Funkschnitt- 
stelle die Teilnehmer, die in diesem Fall nicht mobil son- 
dern stationer sind, mit dem Festnetz verbinden. Auch 
hierbei mussen fur Kommunikationsverbindungen zu 
den Teilnehmern Nutzdatenkanale zugeteilt werden. 

In nachstehender Beschreibung werden die 
Begriffe Zelle und Funkbereich wie foigt verwendet: 
Eine Basisstation BTS versorgt eine Oder mehrere Zel- 
len, die entweder omnidirektional Oder sektorisiert sind 
und die ein oder zwei Funkschnittstelle anbieten. 
Ein Funkbereich ist ein Gebiet, das durch eine oder 
mehrere Basisstationen BTS versorgt werden kann, 
sich folglich innerhaib von Zellen bet indet. Bei einer Ver- 
sorgung durch mehrere Basisstationen BTS bezeichnet 
ein Funkbereich das Oberlappungsgebiet von Zellen. 

Die Figuren 2 und 3 beschreiben ein geografisches 



Gebiet. in dem Zellen UC, NC. MN und PC mit zwei 
unterschiedlichen Funkschnittstellen GSM. DCS inner- 
haib eines Mobilfunknetzes verfugbar sind. Die ver- 
schiedenen Zelltypen werden als Schirmzeile UC (Zelle 
5 Z1), als Normalzellen NC (Z3, Z7, ZiO) innerhaib der 
Schmirmzelle UC, als Mikrozellen MC (Z2. Z4 bis Z6, 
Z8, Z9, Z1 1) innerhaib der in ihrer Ausdehnung groBe- 
ren Zellen UC, NC oder als Pikozellen PC (Z12) 
bezeichnet. 

10 Mobilstationen MS innerhaib der Zellen Z1 bis Z12 
werden jeweils durch Basisstationen BTS (in FIG 2 nur 
fur die Zellen Z7/8 und Z9 dargestellt) funktechnisch 
versorgt. Eine Basisstation BTS kann dabei eine ein- 
zige Zelle. z.B. Zelle Z1 oder mehrere Zellen, z.B. Zel- 

is len Z7 und Z8 bzw. eine Funkschnittstelle GSM (z.B. in 
Zelle Zt) oder zwei Funkschnittstellen (nicht dargestellt) 
versorgen. 

Die Funkschnittstellen sind im Ausfuhrungsbeispiel 
eine GSM-Funkschnittstelle GSM im 900 MHz Fre- 

20 quenzband und eine DCS-Funkschnittstelle DCS im 
1800 MHz Frequenzband. Neben dem Frequenzband 
liegen die Unterschiede beider Funkschnittstellen GSM, 
DCS in Teilen der Signalisierung fur die Schichten 2 und 
5. die Systeminformationen enthalten. 

25 Das Basisstationssystem nach FIG 2 zeigt einen 
Basisstationscontroller BSC. der mit den Basisstationen 
BTS alter Zellen Z1 bis Z12 verbunden ist Systemein- 
trage zu den Zellen Z1 bis Z12 konnen mit einem loka- 
lem Wartungsterminal LMT oder durch ein Operations- 

30 und Wartungszentrum OMC vorgenommen werden. 

Das Basisstationssystem nach FIG 3 zeigt zwei 
Basisstationscontroller BSC, die uber eine gemeinsame 
Mobilvermittlungsstelle MSC verbunden sind. Ein Teil 
der Zellen Z7 bis Z9 und Z12, deren Basisstatione BTS 

35 eine DCS-Funkschnittstelle DCS realisieren werden 
von einem Basisstationscontroller BSC/DCS gesteuert, 
wahrend die ubrigen Zellen von einem zweiten Basis- 
stationscontroller BSC/GSM gesteuert werden. Alterna- 
te kdnnten die Basisstationscontroller BSC/DCS und 

40 BSC/GSM auch mit unterschiedlichen Mobilvermitt- 
lungsstelle MSC verbunden sein. 

Eine Mobilstation MS befindet sich in einem Funk- 
bereich mehrerer Zellen Z1, Z7 und Z8 und unter- 
schiedlicher Funkschnittstellen GSM, DCS. Die 

45 Funkbereichskonfiguration andert sich bei einer Bewe- 
gung der Mobilstation MS, wobei die jeweilige Konfigu- 
ration bei einem Verbindungsaufbau und bei 
Ubergabeprozeduren beachtet wird. 

Bevor auf eine Zuteilung von Nutzdatenkanaien 

so TCH beim Verbindungsaufbau und bei einer Ubergabe- 
prozedur (Handover) eingegangen wird, soil der Aufbau 
eines Basisstationscontroller BSC (FIG 4). einer Basis- 
station BTS (FIG 5) und einer Mobilstation MS (FIG 6) 
schematisiert eriautert werden. Es wird dabei nur auf 

55 die Funktionen zur Verwaltung und Nutzung von Priori- 
taten P1 , P2 bis Pn bezuglich der Zellen Z1 bis Z1 2 und 
Funkschnittstellen GSM, DCS eingegangen. Zu weite- 
ren Einzelheiten der Ausgestaltung dieser Einrichtun- 
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gen wird auf J. Biala. ..Mcbilfunk und intelligente Netze" 
Vieweg Verlag Wiesbaden/ Braunschweig. 1995. ver- 
wiesen. 

Der Basisstationscontroller BSC nach FIG 4 enthalt 
ein Steuermittel SE1 und eine Mittel zum Speichern 
SP1. Mitden Basisstationen BTS ist der Basisstations- 
controller BSC uber eine drahtgebundene Oder uber' 
eine Satelliten gefuhrte Schnittstelle Abis verbunden. 
Im Speicher SP1 ist eine Prioritatsliste nach FIG 7 
abgelegt, die durch das iokale Wartungsterminal LMT 
Oder das Operations- und Wartungszentrum OMC ver- 
anderbar ist. 

Das Steuermittel SE1 ist mitder Speicher SP1 ver- 
bunden und kann die einzelnen Prioritaten Pi, P2 bis 
Pn auslesen und uber die Abis Schnittstelle den Basis- 
stationen BTS mitteilen. Die im Speicher SP1 vorlie- 
gende Prioritatsliste wird einer Basisstation BTS nur 
auszugsweise ubermittelt. Es werdendie Prioritaten der 
durch die Basisstation BTS selbst realisierten Zelle 
(u.B. Zelle Z12) und der Nachbarzellen (z.B. Zellen Z1, 
Z10 und Z11) mitgeteilt 

Die entsprechende Basisstation BTS nach FIG 5 
enthait ein Steuermittel SE2 und einen mit dem Steuer- 
mittel SE2 verbunden Speicher SP2. Im Speicher SP2 
der Basisstation BTS ist der geschilderte Auszug der 
Prioritatsliste gespeichert Das Steuermittel SE2 steu- 
ert das Einschreiben der Prioritaten P1, P2 bis Pn und 
das Zuordnen von Nutzdatenkanalen TCH zur Mobilsta- 
tion MS basierend auf den konkreten Obertragungsver- 
haltnissen (Empfangspegel. Distanz zu den 
Basisstationen BTS und Qualitat des Empfangs) und 
den Prioritaten P1, P2 bis Pn. 

Uber eine im GSM-Standard als Um Schnittstelle 
bezeichnete Funkschnittsteile GSM, DCS erfolgt eine 
Signaliserung und eine spatere Nutzdatenubertragung 
in den Nutzdatenkanalen TCH zur Mobilstation MS. Die 
Signalisierung zur Mobilstation MS enthalt Angaben zu 
den benachbarten Basisstationen BTS, insbesondere 
deren Organisationskanal. so dass die Mobilstation 
auch die Ubertragungverhaltnisse zu diesen Basissta- 
tionen BTS bestimmen kann. 

Die Bestimmung der Ubertragungsverhaltnisse zu 
mehreren Basisstationen BTS zusammen mit der Ein- 
haltung von Mindestbedingungen fur eine Kommunikati- 
onsverbindung und der Prioritaten fur die einzelnen 
Zellen Z1 bis Z1 2 und Funkschnittstetlen GSM und DCS 
bildet die Grundlage fur den Verbindungsaufbau und die 
Ubergabe einer Verbindung zu einer bestimmten Basis- 
station BTS. 

Die Entscheidung uber die Zuordnung einer Mobil- 
station zu einer Funkschnittsteile GSM, DCS bzw. der 
entsprechenden Basisstation BTS kann wie spater dar- 
gestellt durch die Basisstation BTS erfolgen. Alternativ 
erfolgt die Entscheidung im Basisstationscontroller 
BSC, so dass in diesem Fall die Basisstationen BTS 
keine Prioritatsangaben enthalten mussen. Eine wei- 
tere Alternative nimmt Bezug auf FIG 6. 

Eine Mobilstation MS nach FIG 6 ist fur einen Dual- 



Band Betrieb ausgerustet (entsprechende Antennen- 
und Sende/Empfangseinrichtungen - diese sind breit- 
bandig oder doppelt bereitgesiellt -) und enthalt eine 
Steuereinrichtung SE3 und einen Speicher SP3. Im 

5 Speicher SP3 sind die Prioritaten Pi, P2 bis Pn bezug- 
lich der Basisstationen BTS im Empfangsbereich der 
Mobilstation MS abgelegt. 

Diese Informationen werden zusatzlich zu weiteren 
Organisationsinformationen von den Basisstationen 

w BTS zur Mobilstation MS fortlaufend ubertragen. In die- 
sem Fall nimmt die Mobilstation MS die Entscheidung 
uber die Funkschnittsteile GSM, DCS und die ausge- 
wahlt Basisstation BTS vor. Dabei werden auch die 
Informationen zur Ausiastung der Basisstationen BTS 

15 und zu den Ubertragungsbedingungen berucksichtigt. 

In FIG 7 ist eine im Speicher SP1 des Basisstati- 
onscontroller BSC nach FIG 2 abgelegt Prioritatsliste 
gezeigt. Geordnet nach den Zellen Z1 bis Z12 und 
Funkschnittstellen GSM, DCS sind jeweilszwei Pribrita- 

20 ten P1, P2, P3. P10, P12, P14, P15 zugeordnet. Die 
erste Spalte der Prioritaten bezieht sich auf langsame 
Oder ruhende s (slow) Mobilstationen MS (z.B. P1 fur 
Zelle Z4) und die zweite Spalte auf sich schnell f (fast) 
bewegende Mobilstationen MS (z.B. P13 fur Zelle Z4). 

25 Das Feststelien der Geschwindigkeit einer Mobil- 
station erfolgt beispielsweise anhand der Anderung 
einer ermittelten Vorhaltzeit (timing advance). Weitere 
Einzelheiten bezuglich der Unterscheidung von schnel- 
len f und langsamen s Mobilstationen MS kOnnen der 

30 Europaischen Patentschrift EP 0 589 278 A2 entnom- 
men werden. Die Prioritat P10 kann fur eine Zelle Z7 
auch unabhaYigig von der Geschwindigkeit von Mobil- 
stationen MS sein. Es kGnnen auch fur eine Zelle Z1 bis 
Z12 weitere Unterscheidungen, beispielsweise nach 

35 der Verkehrsbelastung in den einzelnen Zellen oder 
bezuglich besonderer zur Verfugung stehender Dien- 
ste, vorgenommen werden. 

Bezugnehmen auf das Basisstationssystem nach 
FIG 2. den Basisstationscontroller BSC nach FIG 4 und 

40 die Basisstation BTS nach FIG 5 soli die Ubergabepro- 
zedur von der Mobilstation MS. die momentan in der 
Zelle Z7 funktechnisch versorgt wird und eine Kommu- 
nikationsverbindung unterhalt, erlautert werden. Die 
Mobilstation ist fur einen Dual-Band-Betrieb fur beide 

45 Funkschnittstellen GSM, DCS ausgerustet 

Von der Basisstation BTS der Zelle Z7 werden der 
Mobilstation MS die Frequenzen der Organisationska- 
nale (BCCH) der benachbarten Zellen Z1, Z8, Z9 uber- 
mittelt. Die Mobilstation MS bestimmt die Ubertragungs- 

50 verhattnisse, welche der Basisstation BTS ubermittelt 
werden. Der Basisstation BTS liegen im Speicher SP2 
weiterhin die Prioritaten P1 bis Pn der Nachbarzellen 
Z1, Z8, Z9 vor. Eine Geschwindigkeitsbestimmung fur 
Mobilstation MS ergibt, da3 diese sich langsam auf die 

55 Zelle Z8 zubewegt. Sind die Mindestbedingungen fur 
diese Zelle Z8 erfullt, leitet die Basisstation BTS eine 
Ubergabe zur Zelle Z8 ein, da diese eine hdhere Priori- 
tat hat: P1 > P10. 
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Die Basisstation BTS der Zelle Z8 enthalt in ihrem 
Speicher SP2 einen erweiterten Datensatz fur die Prio- 
ritatsliste. da zusatzlich die Zelle Z9 benachbart ist. 
Angenommen. die Mobilstation MS bewegt sich nun 
schneller und aus der Zelle Z7 heraus, wird erneut eine 5 
Ubergabe veranlaGt, und zwar zur Basisstation BTS der 
Zelle Z1 . Die Zelle Z9 wird nicht gewahlt, da fur schnelle 
s Mobilstationen MS ihre Prioritat P13 geringer ist als 
die Prioritat P10 der Zelle Z1 . 

Das Operations- und Wartungszentrum OMC to 
nimmt eine Neukonfigurations der Prioritatsliste ent- 
sprechend der Verkehrsbedingungen bzw. bei Ausfall 
Oder Wartung von Basisstationen BTS Oder beim Hin- 
zugkommen von Basisstationen BTS vor. Teite der kom- 
pletten Prioritatslisten mit den Prioritaten P1 bis Pn des 15 
Mobilfunknetzes werden den Basisstationscontrollern 
BSC und davon wiederum Ausschnitte den Basisstatio- 
nen BTS ubermittert 

Patentanspruche 20 

1. Verfahren zur Zuordnung von Mobilstationen (MS) 
zu Zellen (UC, NC, MC. PC) von Mobilfunknetzen, 
wobei innerhalb von Funkbereichen zwei unter- 
schiedliche Funkschnittsteilen (GSM, DCS) verfug- 25 
bar sind. 

bei dem jeder Funkschnrttstelle (GSM, DCS) 
zumindest eine Prioritat (P1, P2, ..Pn) zuge- 
wiesen wird, und 30 
fur einen Nutzdatenkanal (TCH) zu einer Mobil- 
station (MS) eine der Funkschnittsteilen (GSM, 
DCS) anhand der Prioritat (P1, P2, ..Pn) aus- 
gewahlt wird. 

35 

2. Verfahren nach Anspruch 1 . 

bei dem bei der Zuweisung der Prioritat (P1, 
P2. ..Pn) zusatzlich in ihrer Ausdehnung unter- 
schiedlichen Zellen (UC, NC, MC, PC) beruck- 40 
sichtigt werden, und 

fur den Verbindungsaufbau im Uberlappungs- 
bereich mehrerer Zellen (UC, NC, MC, PC) 
anhand der Prioritat (P1 . P2, ..Pn) eine der Zel- 
len (UC, NC, MC, PC) ausgewahlt wird. 45 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

bei dem die Funkschnittsteilen (GSM, DCS) als 
eine GSM-Funkschnittstelle im 900 MHz Fre- so 
quenzband und als eine DCS-Funkschnittstelle 
im 1800 MHz Frequenzband ausgepragt sind. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
ch e, 55 

bei dem bei der Zuweisung der Prioritat (P1, 
P2, ..Pn) zusatzlich die Geschwindigkeit (s, f) 



der Mobilstation (MS) berucksichtigt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

bei dem die Prioritat (P1, P2, ..Pn) beim Verbin- 
dungsaufbau und/oder bei einer Ubergabepro- 
zedur zwischen Zellen (UC. NC, MC, PC) Oder 
Funkschnittsteilen (GSM, DCS) berucksichtigt 
wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
ch e. 

bei dem jeder Funkschnittstetle zumindest zwei 
Prioritaten (P1, P2, ..Pn) zugewiesen sind, die 
mobilstationsbezogen sind. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

bei dem die Prioritat (Pi, P2, ..Pn) durch ein 
Operations- und Wartungszentrum (OMC) 
dahingehend beeinfluGbar ist, da6 fur die die 
funktechnische Versorgung der Mobilstationen 
(MS) bewirkende Basisstationen (BTS) die 
Prioritat (P1. P2. ..Pn) bezuglich der unter- 
schiedlichen Funkschnittsteilen (GSM, DCS). 
Zellen (UC, NC, MC, PC) bzw. Geschwindigkei- 
ten (s, f) individuelle Einstellungen vorgenom- 
men werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 7, 

bei dem kleinere gegenuber grdBeren Zellen 
(UC, NC. MC, PC) eine hehere Prioritat (P1, 
P2, ..Pn) haben. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 7, 

bei dem fur Mobilstationen (MS) mit einer 
Geschwindigkeit uber einen einstellbaren 
Grenzwert groBere gegenuber kleineren Zellen 
(UC, NC, MC) eine hohere Prioritat (P1, P2, 
..Pn) haben. 

10. Basisstationssystem (BSS) fur ein Mobilfunksy- 
stem mit zumindest zwei unterschiedlichen Funk- 
schnittsteilen (GSM, DCS), 

mit mindestens einer Basisstation (BTS) zur 
funktechnischen Versorgung von Mobilstatio- 
nen (MS), 

mit einem Mittel zum Speichern (SP1) von den 
Funkschnittsteilen (GSM, DCS) zugewiesenen 
Prioritaten (P1, P2, ..Pn) fur ein Zuweisen von 
Nutzdatenkanaten (TCH) zu einer Mobilstation 
(MS), 
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mit einem Steuermittel (SE1) zur Auswahl einer 
der Funkschnittstellen (GSM, DCS) anhand 
der Prioritat(P1. P2. ..Pn). 

11. Basisstationssystem (BSS) nach Anspruch 10, 5 

bei dem eine Basisstation (BTS) zwei unter- 
schiedliche Funkschnittstellen (GSM, DCS) 
realisiert. 

10 

12. Basisstationssystem (BSS) nach Anspruch 10 oder 
11. 

bei dem die Prioritat (P1, P2. ..Pn) zusatzlich 
die Ausdehnung von durch die Basisstationen is 
(BTS) realisierten, unterschiedlichen Zeflen 
(UC, NC, MC. PC) berucksichtigt, und 
eine der Zellen (UC, NC. MC. PC) fur den Ver- 
bindungsaufbau im Uberlappungsbereich 
mehrerer Zellen (UC. NC. MC. PC) anhand der 20 
Prioritat (P1 ( P2, ..Pn) ausgewahlt wird. 

13. Mobilstation (MS) fur ein Mobitfunksystem mit 
zumindest zwei unterschiedlichen Funkschnittstel- 
len (GSM. DCS). 25 

mit einem Speicher (SP3) zur Speicherung von 
den Funkschnittstellen (GSM, DCS) und in 
ihrer Ausdehnung unterschiedlichen Zelltypen 
(UC. NC. MC, PC) zugewiesenen Prioritaten 30 
(P1, P2. ..Pn). 

mit einer Steuereinrichtung (SE3) zum Steuern 
des Verbindungsaufbaus zu einer Basisstation 
(BTS) anhand der Prioritat (P1. P2, ..Pn) durch 
Auswahl einer der Funkschnittstellen (GSM. 35 
DCS) und eines der Zelltypen (UC, NC, MC, 
PC). 
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Fig.1 
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Fig.2 
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Fig.4 




Fig.5 
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Fig.7 
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